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Forord

Under 2015 tog ett antal foretag i livsmedelsbranschen initiativ till en plattform — Hallbar
Livsmedelskedja. Syftet var att diskutera och adressera de stora hallbarhetsutmaningarna i
vardekedjan for livsmedel och att inspirera till hallbara I6sningar och ambitiosa mal, bade idag
och for framtiden. WWF bjods in att processleda och inspirera initiativet.

Ett grundldaggande behov i arbetet med initiativet Hallbar livsmedelskedja ar att ha en tydlig bild
av vad som behdver astadkommas for att na en hallbar livsmedelskedja. En fardplan kan bidra
till att utveckla ramarna, tydliggéra vision, mal och arbetssatt samt utgéra grunden for vidare
arbete. Med detta som bakgrund anlitade WWF RISE Jordbruk och Livsmedel for att ta fram
underlag for en sadan fardplan.
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Sammanfattning

Syftet med rapporten ar att skapa ett underlag for mer operativa, eller konkreta, hallbarhetsmal
for aktérerna i livsmedelskedjan. Dessa mal ska i mojligaste man vara kopplade till
kvantifieringar av en hallbar niva for resursférbrukning och miljopaverkan globalt.

Rapporten beskriver en process som startar med att identifiera de relevanta
hallbarhetsaspekterna for livsmedelsystemet och baserat pa litteratur kvantifiera dessa pa
global niva, nedbrutet till en globalt hallbar niva per capita. Som ett komplement till det globala
anvandes ocksa nationella kallor for de miljomal som &ar av mer regional karaktar.
Livsmedelssektorns hallbarhetsprestanda dr en kombination av konsumtionsménster och hur
effektiva och hallbara produktionssystemen ar. Da rapporten syftade till att ge underlag for
konkreta mal for alla aktorer i systemet skapades tva typer av mal, en typ som beror
konsumtionsmonster och en typ som beror produktionskedjornas hallbarhetsprestanda. For att
de totala hallbarhetsmalen ska nds maste bade konsumtionen och produktionen férandras, och
med hjidlp av dessa tvda mal kan bada aspekterna hanteras i samma ramverk. Om
produktionssystemen inte forbattrar sin hallbarhetsprestanda krédvs storre férandringar i
konsumtionen och vice versa.

De mal som satts for forsaljning/tillhandahallning till konsument i rapporten ar avsedda att
anvandas av aktorer som séljer eller pa annat satt har mojlighet att paverka
konsumtionsmonster, som exempelvis handel, food service och den offentliga maltidssektorn.
Dessa mal ger en bild av faktisk slutkonsumtion. De mal som séatts fér produktionen, alltsa
produktionens vardekedjor, dr avsedda att anvandas av aktérer som producerar livsmedel, alltsa
lantbruk och livsmedelsindustri.

Det var inte mojligt att satta kvantitativa mal for alla relevanta hallbarhetsaspekter, for vissa
aspekter finns inga vetenskapliga uppskattningar av den hallbara nivan for paverkan. Brist pa
metodik och data &r ett annat allvarligt hinder for att satta operativa mal. | rapporten har dessa
kunskapsluckor identifierats och alternativa mal har foreslagits for att alla aspekter ska kunna
hanteras konkret. Med alternativa mal menas mal som kan bygga pa indirekta matt pa hallbarhet
som exempelvis energibesparingsmal istdllet for ett mal om hur stor den totala
energianvandningen kan vara, da detta inte finns kvantifierat.

© RISE Research Institutes of Sweden



1 Bakgrund

Hallbar livsmedelsférsorjning ar en nyckelfraga for att mojliggéra ett hallbart samhalle inom
planetens granser. Forskning visar att livsmedelproduktionen star fér ungefar en fjardedel av
manniskans klimatpaverkan, globalt. | Sverige dr andelen majligen nagot lagre, 19% av de
konsumtionsbaserade utsldppen orsakas av “Hushallens livsmedel”. Till detta ska laggas
offentlig konsumtion av livsmedel. (Naturvardsverket, 2019) "Detta beror inte pa lagre absoluta
livsmedelsrelaterade utslapp per capita utan hogre utslapp for den totala konsumtionen.
Dessutom bidrar livsmedelsproduktionen till en rad andra miljoproblem, exempelvis minskad
biologisk mangfald, overgddning och utarmning av naturresurser. Om konsumtionen inte
forandras och produktionen blir mer hallbar kommer vi inte klara att férsorja jordens befolkning
med mat utan att Overskrida planetens granser. For att vanda utvecklingen behover bade
producenter, marknadsaktorer, politiker och konsumenter agera.

Syftet har varit att beskriva och kvantifiera hallbarhetsmal som &r absoluta. Tidigt i projektet
stod det helt klart att detta inte var mojligt for alla hallbarhetsaspekter, framfor allt pga.
kunskaps- och databrist. De data som anda finns tillgangliga i litteraturen ar ocksa behéaftade
med stora osakerheter och mycket forskning kravs for att mer specifika mal ska kunna sattas.
Déarfor ar denna fardplan att betrakta som ett forsta steg i att skapa ett verktyg for konkret
utvecklingsarbete i livsmedelssektorn. Hallbarhetsmalen kommer att behéva uppdateras allt
eftersom kunskapen okar.

Rapportens fokus kan ses som ett satt att forbattra de befintliga produktionssystemen.
Samtidigt som det finns goda skal att tro att det som faktiskt kradvs for att na hallbarhetsmalen
ar ett storre systemskifte, alltsa en radikal forandring av systemet i grunden. Forfattarna inser
att det finns konflikter i detta. Dock tror vi att genom att ambitiost och strukturerat arbeta med
det befintliga systemet och dess aktorer kan uppna stora forbattringar samtidigt som insikten
om att storre forandringar okar hos alla aktoérer, bade nuvarande och nya. Dessutom finns ett
behov av konkreta och operationella mal for dagens aktorer. Det dr mycket svart for enskilda
aktorer att utveckla sin verksamhet om de mal som finns bara beror hela systemets prestanda.
| en studie av Foley m.fl. (2011) var en av de fyra slutsatserna att det finns ett stort behov av
"better data and decision tools to improve management decisions”, som inkluderar konkreta
mal for aktorer.

Denna rapport ar ett underlag till Fardplan 2030 och en forsta version skrevs 2017 och
finansierades av WWF Sverige. Vi har nu sett ett varde i att publicera den publikt. Rapporten &r
uppdaterad med senare publikationer, inte minst sa har relevanta aspekter fran EAT-Lancet
rapporten (Willet et al., 2019) inkluderats. Detta har inte pa nagot avgdrande satt dndrat det
ursprungliga arbetet, men viss skarpning av malen har gjorts. Tabell 6-8 har uppdaterats liksom
rekommendationer kring kvantifiering av hallbarhetmalet ”vattenanvandning” utifran
kunskapslaget 2019.

Mal fér studien:

e Presentation och definition av en hallbar livsmedelskedja utifran vad som &r kant idag.
Detta innefattar malbilden, alltsa vad definierar en hallbar livsmedelskedja, och vad
menas med begreppet. Definitionen ska ta avstamp i nagon eller nagra etablerade
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modeller (FN’s Globala mal for en hallbar utveckling, Planetara granser m fl.),
dessutom har Sveriges nationella miljomal beaktats trots det globala perspektivet.
Initialt ingick Framework for Strategic Sustainable Development (FSSD) i denna grupp,
vilket till vardags i Sverige har kallat for Det Naturliga Stegets ramverk med
hallbarhetsprinciper (Broman m.fl.,2017). Vi bedémde att dessa var svara att anvdanda
direkt i vart projekt, , da detta ramverk utgar fran en bredare definition pa hallbarhet.
Ansatsen med back-castingmetodik som ar grundlaggande inom FSSD ligger nara
ansatsen i denna rapport, dar de planetara gréanserna ar utgangspunkten for att satta
mal. medan de tidigare namnda ansatserna mer forsoker beskriva hallbara nivaer pa
paverkan. Vi ser ingen direkt motsattning och i framtida arbete ar det mycket maijligt
att backcasting fran hallbarhetsprinciper, som ingar i FSSD, kan tillféra anvdandbara
utgdngspunkter.

e Ta fram kvantifierade mal for livsmedelssektorn som kan sdgas svara mot en hallbar
livsmedelskedja. Malen ska vara sa konkreta att aktorer kan agera och anvinda
fardplanen i strategiskt och operativt arbete. Malen ska ha en tydlig motivering: varfor
valjer vi just dessa mal och delmal? Baserat pa vad? Finns det malkonflikter?
Referensar for niva for forbattringar ar 2017.

Ett sekundart mal ar att ge forslag/exempel pa viktiga atgarder for foretagen i livsmedelskedjan,
som input for kommande arbete med foretagen.

Avgransningar:

e Rapporten behandlar miljo- och resursmassig hallbarhet. Andra aspekter som ingar i
konceptet hallbar utveckling som social- och ekonomisk hallbarhet och hilsoaspekter
kopplat till mat ingar inte.

e Fokus ar pa svensk konsumtion. Detta inkluderar bade inhemska och importerade
ravaror och livsmedel. Detaljeringsgraden ar dock hégre pa malen for svensk
produktion pga. storre kdnnedom och tillgang till data

e Med miljopaverkan och resursforbrukning avses ett livscykelperspektiv, vilket innebar
att insatsmedel till jordbruk, akvakultur och fiske ingar liksom férpackningar.

I ”n I"

e Fardplanen avgransas till “professionell hantering av livsmedel”, inklusive effekter
nedstroms som kan paverkas av aktiviteter i den professionella delen av kedjan.
Exempel ar atgarder for minskat svinn i hushall. Privata konsumenter ar inte en
malgrupp och mal satts darmed inte upp for enskilda konsumenter.

e Viharinte identifierat atgarder som &ar direkt kopplade till konsumtionsménster och
produktionssystem utan fokus ligger pa att kvantifiera malen. Hur dessa mal nas anser
vi bast hanteras av aktorer i systemet i samverkan med forskning, myndigheter och
konsumenter. Exempel pa hur malen kan anvandas i en produktionskedja presenteras,
for att konkretisera och forklara ansatsen.

e Paverkan fran hantering av toalettavfall ingar inte. Cirkulara floden ar centrala for en
hallbar livsmedelskedja men vi har valt att inte inkludera detta i rapporten da det
oftast ligger utanfor livsmedelssektorns beslutsdoman. Anvandning av vaxtnaring fran
avlopp och toalettavfall kan vara en maojlighet for att na andra hallbarhetsmal

(exempelvis for fosforanvandning)
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Figur 1. Livsmedelskedjan och de delar som behandlas i projektet. Gréna filt dr aktérer som adresseras,
bla falt ar aktiviteter som ingar i begreppet “hela livsmedelssystemet” i denna rapport, alltsa de
aktiviteter vars sammanlagda hallbarhetspaverkan ska vara nd malen.

2 Genomforande

Projektet genomférdes under varen 2017. Initialt genomfordes en litteraturgenomgang med
fokus pa definitioner av hallbarhet med séarskilt fokus pa livsmedel. Bade vetenskapligt
granskade publikationer och andra vetenskapligt baserade rapporter anvandes. WWF's
rapporter anvdandes som informationskalla och gav ocksa en bred bild av tillgdnglig litteratur och
andra kallor. Baserat pa ovanstaende beskrevs en struktur fér hur absoluta hallbarhetsmal for
livsmedelskedjan kan definieras och kvantifieras. Darefter anvandes litteratur och
expertutlatanden. | samband med att rapporten publicerades 2019 adderades nagra
nyckelreferenser och matetal/mal uppdaterades med basis pa den senaste forskningen

De moment som genomforts ar (se dven Figur 2):

1. Prioritering av hallbarhetsmal.

2. Kvantifiering av miljomal globalt och per capita. Vad ar de absoluta grénserna for
utslapp och resursforbrukning totalt sett? Detta ger ett "tillatet utslappsutrymme”
respektive “tilldten resursanvandning”

3. Allokering av de totala utslapps- och resursutrymmena till livsmedelssektorn, dvs. hur
stor del av utrymmet kan livsmedelssektorn anses ”ha ratt” att utnyttja.

4. Kvantifiering av hallbarhetsmal for de olika produktgruppernas vardekedjor. Dessa mal
ar framst avsedda for producerande foretag i vardekedjorna.

|II

5. Kvantifiering av ”portfoljmal”, alltsd hallbarhetsmal for en kombination av produkter
som en aktor sdljer. Dessa mal ar framst avsedda for handel och maltidsforetag. Denna
del genomfors inte fullt ut i rapporten, utan ar avsedd att fungera som
diskussionsunderlag.

6. Exempel pa hur fardplanen skulle kunna anvandas av aktérer i en produktvardekedja
for att 6ka hallbarheten i kedjan. Detta ar inte fullstandigt utan syftar till att tydliggora

och inspirera.
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Fardplanen utgors av en strukturerad beskrivning av ovanstdende punkter och de kvantifierade
malen for de olika hallbarhetsomradena.

| arbetet ingick en intern workshop pa RISE Jordbruk & Livsmedel for att komplettera
forfattarnas expertkompetenser. Deltagare var: Friederike Ziegler, Sara Hornborg, Jennifer
Davis, Birgit Landquist, Pernilla Tid&ker samt Karin Ostergren och UIf Sonesson. Baserat pa detta
uppdaterades strukturen till ett utkast. Fran denna workshop och efterféljande diskussioner
utvecklades ocksa de kvantifierade malen for de olika produktgrupperna.

3  Viktiga évervaganden och
principiella ansatser

Att definiera konkreta mal for en hallbar livsmedelskedja ar en oerhért komplex uppgift. Utan
att ga in pa detaljer sa krévs avgransningar och antaganden for att mojliggbra uppgiften. Initialt
i projektet diskuterades detta inom projektgruppen savadl som med WWF. Nedan listas och
beskrivs de viktigaste ansatserna/principerna for fardplanen.

e Fardplanen definierar mal men ej medel. Ny kunskap och framtida teknikgenombrott
kan spela en avgérande roll nar det géller val av medel for att uppna malen och det ar
viktigt att inte lasa utvecklingspotentialen genom att vara preskriptiv vad géller
medlen att na malen. Vikten av teknikneutralitet lyfts ocksa fram av Foley m.fl. (2011).
Som ett resultat av detta behandlas inte aspekter som exempelvis GMO, ekologisk
produktion, ekologiska kompensationsatgarder och klimatkompensation.

e Malen ska beskriva ett miljo- och resursmassigt hallbart livsmedelssystem, alltsa
system som héller sig inom de planetira grianserna. Ovriga héllbarhetsaspekter
beaktas ej, darfér maste mal for andra hallbarhetsaspekter (social, halsa, ekonomi)
ocksa anvandas vid anvandning av de hallbarhetsmal som presenteras i denna rapport.

e Mal for enskilda produktkedjor tas fram fér att ge enskilda aktorer langs kedjan
konkreta mal for sin verksamhet. Foretag som producerar fler ravaror eller produkter
kan satta mal separat for dessa.

e Dessutom kravs mal for livsmedelssystemet som helhet, alltsa den sammanlagda
paverkan av all mat som produceras oavsett var produktionen sker, dvs. total
livsmedelskonsumtion, saval som fér produktionssystemet. Att bara ha mal for de
enskilda produktionssystemen ar inte tillrackligt, som t ex mal for
spannmalsproduktion eller mjolkproduktion. Det finns da en risk att hamna i en
situation dér alla mal for produktionskedjorna nds men summan av alla kedjor ar
utanfor hallbara granser.

e Malen som tas fram for hela livsmedelssystemet, ”portféljmalen”, ar tankta att
kunna anvandas av aktérer med ett brett sortiment. Framfoér allt detaljhandel och
maltidsleverantorer. Dessa mal kraver att aktorens andel av det totala utrymmet
kvantifieras och ar ocksa forknippade med flera metodutmaningar (mer om dessa
under rubriken “Utmaningar som maste adresseras for att komma i mal”).

e Genom att kombinera mal for de enskilda produktkedjorna/produktgrupperna med
mal for hela livsmedelssystemet sikerstills att de totala hallbarhetsmalen fér
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livsmedelssystemet nas. Dessutom skapas konkurrensfordelar for producenter som
har lagt avtryck fran produktkedjan da det ger flexibilitet i portféljdesignen, vilket gér
att de tva typerna av mal samverkar. Detta kraver att det finns tillrackligt specifika mal
for alla omraden, vilket inte &r fallet idag.

e Principen/logiken fér firdplanen ska vara generell och oberoende av geografi sa att
den kan tillampas oavsett var produktionen sker. Fardplanen kommer pa sa satt ha
baring pa bade importerade livsmedel och inhemsk produktion. Fér importerade
produkter kan prioriteringen av hallbarhetsmal liksom malens nivaer anpassas for att
battre matcha de regionala problemen och utmaningarna (t.ex. kan vatten- och
markeffektivitet bedémas som mer viktiga) kopplade till produktionen i dessa lander.
Viktigt ar att strukturen och logiken fortfarande kan anvandas. Det 6ppnar ocksa for
att ta hansyn till regionala forutsattningar i exempelvis malen for produktkedjor.

e Nar mal satts som en reduktion avses en reduktion jamfért med 2017 ars niva, eller
det senaste ar da data finns tillgangligt.

e Malen for livsmedelssystemet som helhet baseras i manga fall pa en per capita-ansats.
Detta innebar att malen kommer att behoéva uppdateras. Motivet att anvanda per
capita-mal ar att detta fangar in kopplingen konsumtion och hela planetens hallbarhet,
samt adresserar ett globalt rattviseperspektiv da malen baseras pa en global per-
capita-niva pa paverkan.

¢ Vissa miljomal inkluderas inte da de framforallt uppstar utanfér livsmedelskedjan,
som partikelemissioner och ozonnedbrytande amnen.

e Enslutlig och mycket central aspekt &r att det &r kombinationen av mal som ska
motsvara ett hallbart system. Darfér maste malen ses som en helhet, det ar fullt
mojligt att nd enskilda mal med atgarder som hindrar att andra mal nas. Exempelvis
kan ett klimatmal fér notkott nas med intensiv uppfodning med stor andel kraftfoder,
men ett sadant system kan sannolikt inte klara andra mal. Ett annat exempel ar att
malet om att inte orsaka overfiskning av bestand kan nas med 6kad odling i
mangroveskogar, men detta kan inte mota malet om biologisk mangfald. Sa enskilda
mal kan ifragasattas, men maste ses som en del i en storre malbild. Under vagen att na
portféljmalen for de olika miljdomradena finns ocksa mojlighet att kompensera samre
prestanda hos en produkt med battre prestanda i en annan, fér de olika malomradena.
Ju ndrmare man kommer malen desto svarare blir detta, men som sagt under tidigare
faser i transformationen ar det en mojlighet.

| uppdraget ingar att belysa potentiella malkonflikter. Har har endast hanteringen av
malkonflikter som kan uppkomma inom ramen for fardplanen pa aktivitetsniva berorts.
Malkonflikter milj6 — méanniska — ekonomi berdrs inte i denna rapport da uppdraget ar
begransats till miljo- och resursméssig hallbarhet med ”Planeten i centrum”. De senare
malkonflikterna maste darfér hanteras som integrerad del av det fortsatta arbetet. Med ovan
givna utgangspunkter genomfordes projektet i en process som beskrivs i Figur 2 nedan.

Metoden var att utga fran de “Planetéara granserna” (Rockstrom m.fl., 2009, Steffen et al., 2015)
for att definiera och kvantifiera globala nivaer pa hallbarhet, dven FN’s mal for hallbar utveckling
anvandes vid prioriteringen. | den foreliggande uppdateringen adderades delar av EAT-Lancet
rapporten som underlag for vissa mal (Willet et al., 2019). | manga fall krdvdes kompletterande
kdllor, dar de Nationella miljomalen var den mest anvanda kédllan, men aven specifika kallor
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anvindes i detta steg. For att bryta ner de totala hallbarhetsmalen till mal for
livsmedelssystemet anvandes en stor mangd kallor (LCA-studier, olika framtidsscenarier) samt
dven den samlade erfarenheten av forskning och tillimpning inom livsmedels miljopaverkan
inom RISE Jordbruk och Livsmedel. Samma typ av kéllor anvdandes for att satta kvantifierade mal
for de olika produktkedjorna, dar de viktigaste var Sonesson m.fl. (2014) och Weidema m.fl.
(2008). Detta kompletterades med de “vasentlighetsanalyser” som WWF genomfért under 2016
samt den stora erfarenhet som finns inom enheten for Miljo och hallbara livsmedelskedjor pa
RISE Jordbruk och Livsmedel.

Planetéra granser, Nationella miljomal, Scenariostudier av livsmedels-
FN’s SDG specifika kallor system och LCA-studier

Kvantifiering av

Kvantifiering av hallbarhetsmal for
hallbarhetsmal totalt livsmedelssystemet

totalt

Kvantifiering av
hallbarhetsmal for

produktgrupper

Kvantifiering av
hallbarhetsmal for
produktportfoljer

Prioriteringar
mellan hallbarhetsmal

Figur 2. De olika momenten i utvecklingen av hallbarhetsmal for livsmedelskedjan.

4  Utveckling av hallbarhetsmal

4.1 Identifiering och prioriteringar av
hallbarhetsmal

Om ambitionen ar att beskriva livsmedelssystem som &ar langsiktigt hallbara kan det tyckas
ologiskt att prioritera mellan hallbarhetsmal. Alla mal maste ju per definition uppnas for att
malet om en hallbar livsmedelskedja ska anses vara uppfyllt. Trots detta sa har vi prioriterat
mellan hallbarhetsmal. Anledningarna ar:

e Vissa hallbarhetsmal 4r mer akuta, i den meningen att samhallet redan idag med god
marginal passerat hallbara nivaer pa paverkan eller resursuttag.

e Livsmedelssektorn kan anses ha storre ansvar for vissa mal an andra, da ar det logiskt
att prioritera arbetet inom livsmedelssektorn mot dessa mal.

o Atgirder for att na vissa hallbarhetsmal ger forbattringar dven for andra mal. Att
prioritera mal som ger positiva effekter pa andra mal 6kar effektiviteten.

e Prioritering ger fokusering i det konkreta arbetet, att “samtidigt gora allt” kan vara
forlamande for aktorer.

e Under konkret arbete med aktiviteter mot hallbarhetsmal kan det uppsta konflikter
mellan mal, da ar en logisk och transparent prioritering vardefull.

Prioriteringen betyder inte att hallbarhetsmal som prioriteras lagre ar oviktiga, det ar mer en
fraga om hur akut ldget ar och vad vi kan gora idag. Tidsfaktorn ar viktig. | detta projekt har
prioritering av hallbarhetsmalen ocksa paverkar rapportens fokus, varfor mest arbete har lagts
pa de hogst prioriterade malen. Prioriteringen kan ocksa vara olika for olika regioner, da
utmaningar kan se olika ut.
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Startpunkten for prioriteringarna var arbetet om de planetéra granserna (Rockstrém et al., 2009,
Steffen et al, 2015), liksom en analys av problemkomplexet kring det globala
livsmedelssystemets dubbla utmaning att 6ka produktionen och minska miljopaverkan (Foley
m.fl., 2011). Dessa arbeten gav gott underlag for vissa omraden, men samre underlag pa andra
omraden varfér andra kallor anviandes (Sveriges nationella miljomal, FN:s mal fér hallbar
utveckling). Den prioritering som gjorts presenteras i Tabell 1, 2 och 3.

Tabell 1. Hallbarhetsmal med hégst prioritet

Hallbarhetsaspekt Motivation Kallor

Tydligt utanfor planetira granser idag. Atgirder mot
. . klimatgasutslapp har ofta positiva effekter pa andra malomraden.
Klimatpaverkan . ol 1q 5 ; . R a4 | 12,34
FN:s hallbarhetsmal 13 ar "Bekampa klimatférandringen”. Mal 1 i

de nationella miljomalen ar ”Begransad klimatpaverkan”

Energianvandning driver manga av miljoproblemen. Tillgdngen pa
energi ar sig inte begransad, den solinstralning som traffar jorden
ar mangdubbelt stérre an energianvandningen. Dock kravs
Energianvandning resurser for att nyttiggoéra den, resurser som ar begransade. FN:s 2
halbarhetsmal 7 ar “Ren och billig energi”. Vi har valt att prioritera
energianvandning hogt pga. dess direkta och indirekta inverkan
pa manga andra mal.

Tydligt utanfor planetara granser idag. Trots att kvantifieringarna
ar osdkra pekar mycket pa att minskad biodiversitet dr en kritisk
Biodiversitet faktor for hallbarhet och resiliens. FN:s hallbarhetsmal 15 ar | 2,3,4
"ekosystem och biologisk mangfald” och i den nationella
miljomalen finns ”Ett rikt vaxt och djurliv”

. . Ett 6vergripande randvillkor for hallbarhet &r att kunna producera
Produktionsformaga L . L
. o tillrackligt med mat. Att utarma produktionsresurser ar inte 2
odlingsmark (kvalitativ) | =, . o )
hallbart. FN:s hallbarhetsmal 2 ar “Ingen hunger”.

Ett 6vergripande randvillkor for hallbarhet ar att kunna producera
Livskraftiga fiskbestand | tillrackligt med mat. Att utarma produktionsresurser ar inte 2
hallbart. FN:s hallbarhetsmal 2 ar ”Ingen hunger”.

1: EAT-Lancet Commission, Willet et al., 2019

2: Planetara granser, Rockstrom et al, 2009, Steffen et al., 2015, NV, 2013
3: FN:s mal for hallbar utveckling

4: Sveriges nationella miljomal
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Tabell 2. Hallbarhetsmal i prioriteringsgrupp 2

Hallbarhetsmal

Motivering

Kallor

Vattenanvandning

Vatten ar en kritisk faktor for livsmedelsproduktion. Det &r
stora skillnader mellan regioner, da vattnet ar mycket ojamnt
fordelat, vissa har stor och akut vattenbrist medan andra
balanserar pa gransen och nagra har stort Overskott.
Vattenbristen bedéms 6ka med klimatforandringar, vilket
kommer att paverka manga viktiga produktionsomraden.
Tillgang pa vatten paverkar flera av FN:s mal, direkt eller
indirekt.

1,2

Ekotoxisk paverkan

Detta kan sagas paverka tva av de nio planetdra granserna, ”
Introduction of novel entities” och ”"Change in biosphere
integrity”. | de nationella miljomalen "Giftfri milj6” och
"Halsosamma ekosystem” ndmns bekdmpningsmedel som en
viktig aspekt. Bekdmpningsmedelsanvdandning paverkar
ocksa FN:s hallbarhetsmal 8 (anstandiga arbetsvillkor) och 15
(Ekosystem och biologisk mangfald)

3,4

Overgddning

| konceptet planetdra granser finns inget specifikt om
overgodning, fokus ligger pa kvave- och fosforfloden. Dock
pekas stort inflode av kvdve och fosfor indirekt ut som ett av
de mest kritiska omradena for planetar halsa. Mal 6i FN:s mal
(Rent vatten och sanitet) paverkas indirekt av 6vergodning. |
de nationella miljomalen finns specifikt malet om “Ingen
overgodning”. Livsmedelssektorn svarar for en stor del av den
totala paverkan. | begreppet 6vergddning ingar alla utslapp
av naringsamnen till alla recipienter, inte bara lackage till
vatten. Att anvanda en begransning pa infléde ar logiskt med
dagens situation, men i princip ar inte naringsdamnen ett
problem sa lange de inte "hamnar pa fel stalle”, utan behalls
i odlingssystemen.

3,4

1: The Global Risk Report 2018, World Economic Forum, 2019

2: FN:s mal for hallbar utveckling

3: Planetara granser, Rockstrom et al, 2009, Steffen et al., 2015, NV, 2013
4: Sveriges nationella miljomal
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Tabell 3. Hallbarhetsmal i prioriteringsgrupp 3

Hallbarhetsmal Motivering Kallor

| de planetdra grianserna ar floden av fosfor ett av de
omraden dar sdkra granser 6verskridits, dock syftar detta pa
paverkan pa ekosystem snarare adn pa fosfor som
L produktionsresurs. Tillgang pa fosfor ar begransad och fosfor
Fosforanvandning L . ot e . o 2
kravs for att na FN:s mal 2 ”Ingen hunger”. Situationen ar inte
helt akut och vi bedomer att stora mojligheter finns att med
teknik utvinna fosfor ur befintliga fléden, vilket motiverar

prioriteringen.

Forsurning av haven namns som en planetdr grans, men
syftar framst pa forsurning orsakad av 6kad koldioxidhalt i
atmosfaren. Inte heller FN lyfter specifikt fram férsurning i
sina mal. Ett av de nationella miljomalen ar ”Bara naturlig
Forsurning forsurning”. Forsurning ar en allvarlig effekt, men mer av 3
lokal och regional karaktdar. En betydande del av de
forsurande utsldppen fran livsmedelssektorn minskas
sannolikt av atgarder riktade mot de hogre prioriterade
malen (klimat, 6vergddning)

Markeffektivitet lyfts i de planetdra granserna, men
. huvudsakligen som ”Land transformation” och darmed
Markeffektivitet, areal . . . . ..
paverkan pa biodiversitet. Markeffektivitet &r indirekt

kopplat till FN:s mal 2 (ingen hunger).

1: Planetdra granser, Rockstrom et al, 2009, Steffen et al., 2015, NV, 2013
2: FN:s mal for hallbar utveckling
3: Sveriges nationella miljémal

| tillagg till de hallbarhetsmal som behandlas i tabellerna ovan finns ett antal andra
hallbarhetsmal. Dessa beddmer vi inte behover hanteras specifikt for livsmedelssektorn. |
arbetet med att na en hallbar livsmedelkedja maste dock alla aktorer sa langt det &r maijligt folja
utvecklingen i andra sektorer och i mojligaste man stédja utveckling genom miljoeffektiva inkdp
och andra aktiviteter.

4.2 Kvantifiering av hallbarhetsmal totalt

For att kunna satta kvantitativa mal for livsmedelskedjan sa kravs det att man forst definierar
kvantitativa mal fér manniskans totala paverkan. Detta &r en extremt komplex uppgift och det
finns inga etablerade mal publicerade, de mal som finns ar huvudsakligen av arten "utslappen
maste minska”, men oklart vad som ar en hallbar nivd. Aven hir ar konceptet med planetira
granser som forst publicerades av Rockstrom m.fl. (2009) och utvecklats av Steffen et al. (2015)
en utgangspunkt. Ett forsok att operationalisera de planetara granserna som ett verktyg i det
nationella miljomalsarbetet har gjorts av Nyqgvist m.fl. (2013). Konceptet beskriver de facto vad
som ar en absolut hallbar niva av paverkan, dven om osdkerheterna ar mycket stora och vissa
omraden ej kunnat kvantifieras. De planetdra granserna inkluderar bara resursforbrukning i
begransad omfattning, fokus ligger pa ekosystemens funktion. Detta avspeglas ocksa i de mal
som presenteras, men vi har i vissa fall antagit nivaer aven pa omraden dar inga kvantifieringar

© RISE Research Institutes of Sweden



12

gjorts. En ytterligare komplikation &r att utga fran en global per-capita ansats. Detta forutsatter

en globalt rattvis fordelning av utslappsutrymmet och resursanvandningen, nagot som aldrig

varit fallet under mansklighetens historia. Orsakerna &r dels naturgivna da resurser ar ojamnt

fordelade, dels socio-ekonomiska och politiska. Samtidigt ser vi inte hur detta skulle kunna tas

hansyn till i en rapport av detta slag. Att kvantifiera utslappsutrymme med hansyn till ojamn

fordelning mellan lander ryms inte inom ramen for detta arbete.

Tabell 4. Kvantifiering av definierade hallbarhetsmal fér all ménsklig paverkan i ett globalt perspektiv.
Alla aktiviteter (gréna falt = prio 1-mal, gula falt=prio 2-mal och bla filt prio 3-mal)

vara under kritiska belastningsgranser. Inga kritiska belastningsgranser som gar
att anvanda har hittats. | Sverige svarar livsmedelssektorn for 49% av
antropogena kvaveutsldpp och 54% for fosfor. Vi bedomer att en betydande
minskning maste ske, malet satts till 50% minskning.

Hallbarhetsmal | Motivation Kallor
En globalt rattvis fordelning av de totala utslapp som kan tillatas for att na ”val
) X under 2 grader pa vag mot 1,5 grader” (Parisavtalet) ar 500-1000 kg CO2-
Klimatpaverkan | o\ /capita och ar. Detta &r den langsiktigt hallbara nivan, i nartid kan hogre | 12
utslapp ske och anda i nivda med en projicerad utslappskurva mot en hallbar niva
ar 2050.
Inget absolut mal for hur stor energianvandningen per capita kan vara, vilket ar
. rimligt da det &r en fraga om resurser att fanga energin snarare an tillgangen pa
Energi- . .. " o o
AR efu?.rgl.. EU“ har .enats om att oka. ener.glfaffektlwteten" moed 32,5% per 8
foradlingsvarde till 2030. Med energieffektivitet menas forhallandet mellan
produktionen av prestanda, tjanster, varor eller energi och insatsen av energi.
Ett mojligt matt ar “antal hotade arter/miljoner capita (antingen nationellt eller
pga konsumtion”). Andel skyddade arealer ar ett annat matt som foreslagits.
Inget av detta anser vi vara operativt. | tillagg maste mal pa genetisk diversitet
Biodiversitet hos kulturgrédorna och fiskbestand inkluderas da minskad diversitet innebar 2
Okad sarbarhet och minskad férmaga att klara forandringar (exempelvis klimat).
Genetisk mangfald ger resiliens. For marina produktionssystem ska ingen negativ
paverkan pa botten ske.
Produktions- Inget kvantifierat mal. Rimligt att inte forsamra, och dven forbattra i vissa fall. En
férmaga prelimindr indikator som rekommenderas inom LCA-metodiken ar % markkol i 3
odlingsmark matjord.
Ingen 6verfiskning, vilket kan definieras som “fiske enligt Maximum Sustainable
Livskraftiga Yield (MSY)”. MSY &r val etablerat och ar utgangspunkten for FN:s Convention on 4
fiskbestand the Law of the Sea, FN:s bestands-overenskommelser och FAOs Code of Conduct
for responsible fisheries.
Vatten- Globala mal for hallbar vattenanvandning ar inte meningsfulla da det &r en lokal 1
anvandning eller regional aspekt. Mal maste sattas utifran de lokala forutsattningarna.
Ekotoxisk Ingen planetar grans definierad. Var bedémning ar att den ekotoxiska paverkan
paverkan maste minska betydligt, men att na en nollniva ar inte rimligt.
Ingen planetar grans definierad. Som en approximation kan mangden kvdve som
fixeras per ar anvandas. Minskad mangd kvave in i systemet ger lagre utflode.
Detta fangar inte upp fosforns roll och inte heller organiskt material (BOD/COD).
En total mangd fixerat kvave, biologiskt och kemiskt pa 8,2 kg per capita&ar
Overgddning anses vara hallbart. Nationellt ska utslapp av 6vergédande dmnen (N, P, BOD) | 2,5, 7
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Tabell 4, fortsittning. Kvantifiering av definierade hallbarhetsmal fér all mansklig paverkan, i ett
globalt perspektiv.

Da fosfor ar en begransad och helt essentiell maste vi pa sikt nd ett lage dar
cirkulationen 6kar och en betydligt mindre mangd ny fosfor tillférs. Férraden av
Fosf fosfor ar relativt stora och befintliga reserver berdknas racka mellan 200-400 ar,
osfor-
<ndhi varfor en viss anvandning av jungfrulig fosfor kan anses hallbar under relativt 5
anvandnin
& lang tid. Med ny teknik och hogre pris kommer dessutom reserven att 6ka. Fosfor
som resurs ar inte adresserat i de planetédra granserna, men en hallbar tillférsel
med avseende pa miljopaverkan anges som 4,4 kg/ha&ar.
= . Ett planetdrt mal om f6rsurning ar inte relevant da det ar en lokal eller regional
orsurnin
8 aspekt. Regionala och lokala mal maste sattas utifran ekosystemens kanslighet.
En globalt hallbar anvandning av odlingsmark anges till 0,3 ha/capita & ar. Detta
utgar fran att mer mark odlas upp, vilket kan ifragasattas ur hallbarhetssynpunkt.
Med dagens befolkning och odlingsareal ar siffran 0,2 ha/capita & ar for
Mark- produktion av mat och andra grédor. | princip ar areal ett daligt matt,
anvandning, produktionskapaciteten varierar extremt mycket mellan olika marker. Ett battre 2
areal matt ar ”“net primary production (NPP)”, som fangar in denna aspekt. NPP
kvantifierar den potentiella biomassaproduktionen fér en given areal i en given
region. Dock finns det i dagslaget metod- och datasvarigheter som maste l6sas
for att operationalisering ska vara mojlig.
1: : EAT-Lancet Commission, Willet et al., 2019
2: Planetdra granser, Rockstrom et al, 2009, Steffen et al., 2015, NV, 2013
3: European Commission, 2010
4: Punt & Smith, 2001
5: Selinus, 2011
6: Sveriges nationella miljomal
7: Havs- och Vattenmyndigheten, 2016
8: EU climate and energy framework adopted 2014 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_sv

4.3 Kvantifiering av hallbarhetsmal for
livsmedelssystemet totalt

Det arbete som beskrivs under rubrikerna ovan kan sagas vara helt grundat i naturvetenskap.
Osdkerheterna ar stora men grunden ar att beskriva en hallbar situation globalt for alla
manskliga aktiviteter. Detta steg, att kvantifiera hur mycket paverkan en enskild sektor som
livsmedelssektorn kan ha och samtidigt havda att sektorn haller siginom ramarna for ett hallbart
samhalle ar inte en naturvetenskaplig fraga. Férenklat kan man siga att det &r en fraga om hur
stor andel av utrymmet livsmedelssektorn “kan lagga beslag pa” i relation till andra sektorer. |
denna rapport har vi antagit en “rimlig andel” och kombinerat med de globala hallbarhetsmalen
per capita och pa sa satt kommit fram till ett mal for livsmedelssektorn. | vissa fall fungerar inte
denna ansats (exempelvis omradena ”Bibehallen markbordighet” och “Hallbara fiskbestand”). |

© RISE Research Institutes of Sweden



14

Tabell 5 presenteras de kvantifierade malen. Ett viktigt tillagg till tabell 5 ar att fér alla mal utom
klimatmalet krévs regionala anpassningar givet bade produktionssystemen och de ekosystem de
finns i. Kansligheten och méatetal maste sannolikt anpassas for att bli relevanta och operativa.
Dock kan den struktur som beskrivs anses vara generell.
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Tabell 5. Hallbarhetsmal for livsmedelskedjan totalt (gront=prio 1-mal, gult=prio 2-mal, bld=prio 3-mal). 2017 ir referensar om inget annat anges.

Hallbarhetsomrade

Hallbarhetsmal och motivering

Klimatpaverkan

Livsmedelskedjan kan anvanda 50% av totalt tillgangligt utslappsutrymme ar 2030, alltsa 500 - 1000 kg/capita&ar.

Energianvandning

D3 det inte finns nagot absolut mal satts reduktionsmal, utifrdn producerad volym ar 2012, som ar basar for EU’s mal. En rimlig niva for hela
livsmedelssystemet ar 35% per producerat varde, vilket ar i linje med EU’s mal. Vid uppdaterade EU-mal b6r detta mal i Fardplanen justeras.

Biodiversitet

Forslag: ”Biodiversitet och ekosystemtjanster ska framjas i produktionslandskapet”. Biodiversitet bor hanteras pa tre nivaer; genetisk, falt och landskap.
Underlag finns men maste operationaliseras och dven kunna inkludera importerade produkter. Idag finns verktyg som pa olika satt inkluderar
biodiversitet. For lander dar avskogning ar den stora biodiversitetsaspekten kan exempelvis system som RTRS, Rainforest Alliance, samt RSPO vara
relevanta. For svensk produktion skulle reglerna for Ekologisk produktion eller Svenskt Sigills regler for biologisk mangfald kunna utvecklas, konceptet ar
intressant. For marina produktionssystem kan befintliga system anvandas (t ex MSC, ASC)

Produktionsférmaga

Markens produktionsférmaga ska inte férsamras och i vissa fall forbattras. Den indikator som rekommenderas ar % markkol i matjord, beroende pa den
lokala situationen kan det formuleras som en nedre grans, vilket innebar att man i vissa fall 6kar mangden kol medan andra fall kan tilldta en viss

odlingsmark -

Livskraftiga L : . .

. . Samma som det globala malet, inga fiskbestand ska overfiskas.
fiskbestand

Vattenanvandning

Detta omrade ar komplext och mycket regionalt. En mojlighet ar att sdtta mer operativa mal med hjalp av Water Risk Filter, som tar hansyn till bade
faktisk vattenanvandning i produktionen och vattentillgang regionalt (WWF, 2019).

Ekotoxisk paverkan

Minska den ekotoxiska paverkan med en viss procent, matt som Chemical Toxicity Units (CTU). Denna metod rekommenderas av EU for anvdandning inom
LCA och dven av UNEP, och verktyg och data finns. Hur stor minskningen bér vara och vad som &r en hallbar niva maste utredas vidare. Laget i dag ar pa
manga hall allvarligt, vilket talar for att prelimindra mal maste definieras.

Overgédning

Minska overgédningen med 50%. Alternativt max 8,2 kg nytt fixerat N/capita (tekniskt och biologiskt). Det motsvarar 44 kg N/ha i Sverige, om man antar
att hela Sveriges ”per-capita-tilldelning” anvands pa svensk akermark. Da detta inte ar fallet idag bor en férdelning till svenskt/import utvecklas

Fosforanvandning

Pa sikt kravs att ingen jungfrulig fosfor fors in i livsmedelssystemet. For de narmaste 20 till 30 aren ar malet att max 50% av totalt P far vara jungfruligt,
vilket definieras som "recirkulerad fosfor fran avlopp och avfallshantering ska utgéra en minst lika stor del som den jungfruliga fosforn”.

Forsurning Minska férsurande utslapp med 50% (svart att hitta belastningsgranser).
Markeffektivitet, Minska den svenska livsmedelskonsumtionens markeffektivitet med 50%. Dagens svenska livsmedelskonsumtion upptar 0,4 ha/capita & ar, global hallbar
areal niva ar 0,2 - 0,3 ha/capita&ar (2).

1: Sveriges nationella miljomal
2: Planetara granser, Rockstrém et al, 2009, Steffen et al., 2015, NV, 2013
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4.4  Kvantifiering av operativa hallbarhetsmal

Behovet av kvantifierade hallbarhetsmal som utgar fran absoluta nivaer pa paverkan har
diskuterats av Clift m.fl. (2017), som ocksa fann att inga konkreta exempel eller koncept fanns.
Att utforma en fardplan fér en hallbar livsmedelskedja enbart med mal pa produktionskedjorna
anser vi inte vara en framkomlig vag i ett langsiktigt perspektiv. Det kan leda till att alla mal
uppfylls per produktgrupp, men att livsmedelssektorns totala hallbarhetspaverkan fortfarande
ar storre dn en hallbar niva. Detta som ett resultat av konsumtionsmonstren.

Vi har valt att utveckla tva typer av mal, dels mal for specifika produktkedjor, dels mal for den
svenska livsmedelskonsumtionen som helhet. Motivet ar att for att livsmedelssektorn ska kunna
anses vara hallbar maste summan av miljopaverkan och resursférbrukningen for alla produkter
som konsumeras vara inom de grdnser som vi beskriver. Samtidigt kan inte aktorer i olika
produktkedjor avkravas ansvar for helheten av konsumtionen, dessa aktorer har bara
beslutsmajlighet for specifika produkter. Malen for helheten kallar vi “portféljmal”, och ar
tankta att anvandas av aktorer som tillhandahaller ett brett sortiment, som detaljhandel,
maltidssektorn och offentliga maltidsleverantérer. Dessa aktorer kan inte styra vad
konsumenterna koper, men de kan paverka utbudet vilket i sin tur kan paverka
konsumtionsmoénster. Genom att dessa aktorer arbetar mot portféljmal sa skapas incitament
for produktkedjeaktorer att minska sina produkters hallbarhetspaverkan, da detta skapar en
konkurrensfordel i portfoljen. Detta resonemang bygger pa att aktérer med portféljmal menar
allvar med att na sina mal, vilket maste anses som en rimlig utgangspunkt. Da borde dessa
aktorer vara beredda att betala lite mer for produkter med lagt avtryck, eftersom detta ger
utrymme for andra produkter som ar efterfragade av konsumenten. Exempelvis kan inkép av
mycket miljoeffektivt spannmal skapa utrymme for mer kott i portfoljen, en produkt dar
vinstmarginalerna kan vara storre. Vi inser att detta ar ett hypotetiskt resonemang som kraver
stora forandringar for att bli verklighet, men det kommer att krdvas stora fordndringar for att vi
ska na de miljdmassiga hallbarhetsmalen generellt, oavsett metod.

Vi inser att detta inte ar enkelt att genomfdora, men vi dr 6vertygade om att ansatsen leder till
fokus pa bade forbattrad produktion och mer hallbar konsumtion, och att de tva omradena
starker varandra pa ett logiskt satt.

4.4.1 Operativa hallbarhetsmal for produktkedjor

Malen for produktkedjorna som beskriv i Tabell 6 och 7 nedan ar inte direkt kopplade till de
overgripande malen for livsmedelssektorn i sd matto att summan av produktkedjemalen ar
samma som de totala malen for livsmedelssystemet, utan ska ses som potentialen till
forbattringar i produktionskedjorna. Kombinationen av portféljmal och produktkedjemal kan
ses som kommunicerande karl. Om produktkedjorna lyckas minska sina avtryck skapas storre
friheter i sammanséattningen av portfoljen, alltsa storre frihetsgrader med avseende pa vad vi
kan dta. Om & andra sidan produktkedjemalen inte nas kommer det att stalla storre krav pa
dndrat utbud for att portféljmalen ska nas.

Baserat pa en kombination av den stora erfarenhet som finns hos RISE Jordbruk och Livsmedel,
kombinerat med litteratur har vi kvantifierat rimliga forbattringsmal for 12 produktgrupper.
Malen speglar potentialen till férbattringar och beror pa produktionssystemens funktion och hur
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produktionen sker idag, de ar alltsa olika for de olika produktgrupperna. De viktigaste kallorna
har varit Sonesson m.fl. (2014) for spannmal, kott och mejeriprodukter och Weidema m.fl.
(2008) for kott och mejeri. Andra kallor har varit de "vasentlighetsanalyser” for alla
produktgrupperna som gjorts av WWF (2016) samt interna och externa arbeten som utforts
inom ramen for den forskning och uppdragsverksamhet som bedrivs inom Miljé och hallbara
livsmedelskedjor pa RISE Jordbruk och Livsmedel. Malen &r ambitiésa men som vi bedomer
rimliga att uppna inom 10 till 15 ar. Mer konkret sa gjordes forst en bedémning baserat pa
litteratur, utéver de ovan namnda publicerade LCA-studier men aven icke publicerade resultat
fran konfidentiella uppdrag. | de fall dar inga data fanns tillgangliga sa gjordes bedémningar av
de mest erfarna forskarna pa RISE Jordbruk och Livsmedel. Dessa varden ska ses som rimliga

potentialer och dr en utgangspunkt for fortsatt arbete med specifika produkter.

Manga produktgrupper dr mycket diversa vilket gor att potentialen kan variera stort inom
gruppen. Var ambition och forhoppning ar att konkreta projekt inom varje produktgrupp inleds
med en noggrann analys av potentialen fér den specifika produkten. Produktkedjans aktorer och
experter kan sannolikt battre kvantifiera vad som ar rimliga (men ambitidsa) mal. Da strukturen
med portfoljmal styr mot hég ambition inom varje produktkedja finns det motiv att undvika for
laga ambitioner inom de enskilda produktkedjorna. striktare mal ger pa sikt fordelar for
producenterna.
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Tabell 6. Kvantifierade hallbarhetsmal (potentialbedomning fér produktionskedjan) for vegetabiliska produkter (gront=prio 1-mal, gult=prio 2-mal, bla=prio 3-mal).

Referensar 2017

Hallbarhetsmal

Spannmalsbaserade produkter

Vegetabiliska oljor

Socker

Frukt och grént

Kaffe, te och kakao

Klimatpaverkan
(kolinlagring ej inkluderat)

35% reduktion, varav 20-50% &r kopplat till energianvdandning.?

50% reduktion varav 25-
50% ar kopplat till
energianvandninga

35% reduktion varav 20-
50% ar kopplat till
energianvandning?

35% reduktion varav 20-
50% ar kopplat till
energianvandninga

Energianvandning

30% reduktion

25% reduktion

30% reduktion

25% reduktion

30% reduktion

Biodiversitet

Mal for genetisk diversitet och diversitet i odlingslandskap maste utvecklas. Som start kan ”“ingen avskogning eller konvertering av naturmark”

anvandas ®

Produktionsformaga
odlingsmark

Mark med hég mullhalt: Ingen systematisk minskning av markkol. Mark med I&g mullhalt: Okning av markkol. Nivder anpassas regionalt.

Livskraftiga fiskbestand

n.a

n.a

n.a

n.a

Vattenanvandning

En tdnkbar metod ar "Water Risk Filter” dar produktionen ska bedémas som max en tvaa pa skalan fér ”Physical risk”.?

Ekotoxisk paverkan

Minskning med X% av CTU. Mer arbete kravs.

Overgédning

30% reduktion

30% reduktion

35% reduktion

35% reduktion

30% reduktion

Fosforanvandning

Recirkulerad fosfor fran avlopp och avfall

ska utgora minst lika stor del som jungfrulig fosforn.

Forsurning

20% reduktion

20% reduktion

30% reduktion

20% reduktion

20% reduktion

Markeffektivitet, areal

25% reduktion

2 Dessa siffror baseras pa LCA-resultat. For alla vegetabiliska produkter svarar direkt energianvandning fér mindre an 10% av véaxthusgasutslappen, och potentialen ar en kombination av minskad
energianvandning och fossilfri energi. | tilldgg sa kan utslappsreduktionen bli stérre om mineralgddseln produceras fossilfritt.
b http://waterriskfilter.panda.org/en/
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Tabell 7. Kvantifierade hallbarhetsmal fér produktkedjor fér animaliska produkter (gréna filt = prio 1-mal, gula falt=prio 2-mal och bla filt prio 3-mal). Referensar 2017
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(kolinlagring ej
inkluderat)

energianvandning?

under 15% kopplat till
energianvandning?

30% for arter med foder (fisk)
Av detta ar under 15% kopplat
till energianvandning?

2 o Mjolkbaserade " . 1 160
Hallbarhets-mal produkter Kott och Chark, iigg Odlad sjomat Vildfingad sjomat
Reduktion: 35% for gris, Reduktion: Reduktion: 10% for pelagisk fisk (sill, makrill)
isiavaten 25% teduktion v.j:\rav 10- 20% for agg och kyckling, 10% for arter utan foder 30% ftj::or deme.rsal f“isk (tor.sk, sej, kolja)n
25% ar kopplat till 10% for nodt. Av detta ar (musslor) 50% for skaldjur (rdka, krafta). Ovanstdende

ar baserat pa mer effektiv energianvandning.
Om energin ar fossilfri kan malen skarpas till
75%.

Energianvandning

30% reduktion

Reduktion:
30% for gris,
20% for agg, kyckling och not

Reduktion 30%

Reduktion: 10% for pelagisk fisk (sill, makrill)
30% for demersal fisk (torsk, sej, kolja)
50% for skaldjur (raka, krafta)

Biodiversitet

Mal for genetisk diversitet och diversitet i odlingslandskap
maste utvecklas. Foder ska vara certifierat enligt
trovardiga system som till exempel RTRS, Rainforest

Alliance, RSPO. ®

Mal for genetisk diversitet och
diversitet i landskap maste
utvecklas for land-baserade
foder och "Vild-fangad
sjomat” for marina foder

Mojlig indikator “Hotade arter i landning eller
bifangst”

Produktionsformaga

Mark med hég mullhalt: Ingen systematisk minskning av markkol. Mark med lag mullhalt:

odlingsmark Okning av markkol i. Nivder anpassas regionalt. n-a.
Livskraftiga . S e (35 3 .
fiskbestand Inget fiskmjol/olja fran ohallbart fiske, MSY-baserat.

Vattenanvandning

En tankbar metod ar ”Water Risk Filter” dar produktionen ska bedémas som max tva pa

skalan for "Physical risk”. ¢

n.a.

Ekotoxisk paverkan

Minskning med X% av CTU. Mer arbete kravs.

Overgddning

40% reduktion

Reduktion:
20% notkott
40% o6vriga

40% reduktion

Reduktion: 10 % for pelagisk fisk (sill, makrill)
30 % for demersal (torsk, sej, kolja)
50% for skaldjur

2 Dessa siffror baseras pd LCA-resultat. For animaliska produkter fran notkreatur och gris svarar direkt energianvdndning fér mindre dn 10% av vaxthusgasutsldppen. For kyckling ér det nadgot
hogre och for odlad fisk ar det helt avhangigt produktionssystem (6ppen kassodling eller landbaserat). Potentialen dr en kombination av minskad energianvandning och fossilfri energi. | tillagg

sa kan utslappsreduktionen bli stérre om mineralgddseln produceras fossilfritt
b Vilka certifieringar som ar mest relevanta maste bedémas fér mer specifika produkter/produktgrupper
¢ http://waterriskfilter.panda.org/en/
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Tabell 7, fortsattning.
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Odlad sjomat
Hallbarhetsmal | Mjolkbaserade produkter Kott och Chark, dgg Vildfangad sjomat
Fosforanvandning | Recirkulerad fosfor fran avlopp och avfall ska utgéra en minst lika stor del som den jungfruliga fosforn. n.a.
Reduktion:

areal

foder (musslor)

. Reduktion: 10 % for pelagisk fisk (sill,
Reduktion: .. .
.. . . oy 10% for arter utan foder | makrill)
Forsurning 50% reduktion 30% notkott . o .
50% Briga (musslor) 30 % for demersal (torsk, sej,
70% for arter med foder (fisk) kolja)
50% for skaldjur
Reduktion 50% for arter med
Mark-anvandning, 30% reduktion 30% reduktion foder (fisk). n.a for arter utan |, 5
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4.4.2 Operativa hallbarhetsmal for produktportféljer,
"portfoljmal”

| princip ska dessa mal vara samma som de mal som definierats for livsmedelssystemet totalt
(se Tabell 5). Principen &r att en aktors samlade utbud ska uppna malen, vilket kan uttryckas som
att “medelprodukten som séljs ska vara hallbar”. Dock finns det komplicerande faktorer, bland
annat kan medelprodukten definieras per kilo férsald vara eller per krona, det kan ocksa finnas
andra satt att uttrycka detta. Detta kraver att samma matetal eller indikator anvands for alla
produktgrupper for att kunna aggregeras till ett portféljmal. For vissa malomraden ar detta inget
problem (klimat, markeffektivitet som resurs) men for mal som &r regionalt baserade &r det inte
sjalvklart. Vissa mal mats inte med en kvantitativ indikator (hallbart fiske, ingen minskning av
markkol) och gar alltsa inte att adderas. Det enda satt vi ser att detta kan hanteras ar att anvanda
"andel av produkter som uppfyller produktgruppens kriterier” som delmal for portfoljmal,
slutmal maste vara 100% av produkterna uppfyller dessa kvalitativa mal. Exempelvis kan en
kommun satta mal "att X% av vara inkopta livsmedel uppfylla alla hallbarhetskriterier till ar
20XX”. Da kan etappmal sittas och féljas upp, vilket kommer att kunna driva utvecklingen i
producentledet, pd samma satt som mal pa andel ekologiskt har gjort.

Detta ar en ansats som vi inte hittat mycket information om. Vi vet att ansatsen anvants inom
bilindustrin, dar de europeiska tillverkarna fick krav pa sig att bransleférbrukningen fér deras
genomsnittsbil (méatt pa forsalda bilar) skulle minska till en viss niva ett visst ar. Man kan ocksa
betrakta elcertifikatsystemet som en portfdljansats. Vi anser att portféljmal har manga positiva
komponenter, framfor allt att aktérerna sjdlva kan besluta om strategier och verktyg for att
arbeta mot malen, vilket ger utrymmer for nytdnkande och innovation samtidigt som det ger
flexibilitet. Men som sagt, det kravs vidare arbete for att kunna utveckla konkreta portfoljmal,
som sannolikt maste kunna vara aktorsspecifika, men inom ramverket. | denna rapport har vi
definierat portféljmalen som ”livsmedelssystemets rimliga del av det totala utslappsutrymmet”.
En komplikation med detta ar att konsumenternas agerande (tillagning, transporter, svinn osv.)
ar en del av totalmalet, vilket de professionella livsmedelsaktérerna har begriansade mojligheter
att paverka. Trots det anser vi att portféljmalen maste inkludera hela systemet, men att hansyn
tas till detta i uppféljning av malen. Exemplet svinn ar intressant. Om konsumentsvinnet minskar
sa minskas volymen mat som saljs per capita. Da portféljmalen berdknas utifran ett per capita-
perspektiv sa innebar detta att minskat svinn i konsumentledet bidrar till att portféljmalen for
de professionella livsmedelsaktérerna kan nas.

En iakttagelse om portfoljmal ar att om dessa kan definieras tillrackligt precist och system for
fordelning av de totala hallbarhetsmalen mellan aktorer utvecklas sa behdvs i princip inga
produktkedjemal. Produktkedjorna kommer da i princip att styras mot att forbattra sin
prestanda for att gora sina produkter mer hallbara och darmed ha en konkurrensfordel. Vi har
anda valt att kvantifiera produktkedjemal. Motivet ar att mycket arbete krédvs for att kunna
skapa operativa portféljmal och vi har tillrdcklig kunskap for att omedelbart bérja forbattra
produktkedjorna. Att invanta heltdckande portfoljmal riskerar att bromsa utvecklingen av
produktionssystemen. Risken att de atgarder som gors i produktionskedjor inte ska vara relevant
i framtida portfoljmal ar liten, da vi utgar fran samma ramverk.
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4.5 Malkonflikter

Att na de hallbarhetsmal vi identifierat for livsmedelssektorn dr mycket utmanande, det ar langt
gaende forandringar som kradvs. Dessutom finns det inbyggda konflikter mellan mal, i s& matto
att atgarder for att nd ett mal forsvarar mojligheterna att nd andra mal. Vi har gjort en 6versiktlig
analys av de viktigaste generella konflikterna, och férsokt beskriva kopplingen. Det ar ingen
fullstandig analys, men ett forsok att klarlagga de viktigaste konflikterna. Konflikterna har
identifierats givet dagen produktionssystem, vilket gor att konflikterna kan férdandras och
minskas med ny kunskap, teknik och produktionsmetoder.

Klimatmalet: For att na klimatmalet kravs ofta en 6kad produktionseffektivitet i en vid definition,
alltsd mer skord med mindre insatser av alla slag (mark, energi). Detta gor att klimatmalet kan
vara i konflikt med féljande mal:

e Ekotoxisk paverkan. Okade skdrdar kraver effektivt viaxtskydd, vilket kan innebira dkad
eller bibehallen anvandning av kemiska vaxtskyddsmedel. Odling med reducerad
bearbetning spar energi men 6kar behovet av vaxtskydd.

e Biodiversitet. Biodiversitet kraver areal, antingen mellan omraden med
produktionsareal eller inom faltet i form av andra vaxter an grédan. Detta kan vara en
konflikt med klimatmalet som gynnas av hog avkastning. Exempel pa detta ar att
biodiversitetsatgarder i det svenska odlingslandskapet ofta handlar om att minska
intensiteten (t ex sprutfria kantzoner) vilket kan minska skorden per hektar. Ett annat
exempel ar att en klimatoptimerad nétkottsproduktion bygger pa intensiv uppfédning
med hjalp av mycket kraftfoder, ett system som inte bidrar till att biologiskt rika
naturbetesmarker anvands.

e Vattenanvandning. Av samma skal som ovan, héga skoérdar kraver i vissa fall bevattning
vilket i vissa regioner orsakar konflikter.

Produktionsférmaga odlingsmark: | tilldgg till de konflikter som listas i punkten ovan, finns

foljande konflikter med den indikator vi foreslagit (procent kol i marken; mullhalt),:

e Overgddning. En 6kad mangd tillfért organiskt material med malet att 6ka mullhalten
innebar ocksa stérre mangder kvave bundet i organiskt material. Det &r svart att
kontrollera frisattning av organiskt kvave vilket innebar en majlig risk for 6kad
overgddning.

e Mark, arealanvandning. En 6kad mullhalt kan krava odlingssystem som har inslag av
flerariga grodor eller andra former av kolbindning. Detta kan sanka skordarna, dven
om det inte behover vara sa sett 6ver en langre tid.

e Klimat. Se ovan, en minskad avkastning/6kad arealanvandning kan gora
odlingssystemen mindre klimateffektiva, exempelvis om minskad avkastning per areal
leder till ny uppodling av skog- eller buskmarker.

Biodiversitet: Trots att vi inte har definierat nagon specifik indikator kan féljande konflikter
identifieras, i tillagg till konflikter som listats ovan:
e Arealanvdndning. Som ndmnts ovan sa kan en 6kad biodiversitet krdva mer mark,

vilket skapar en konflikt med detta mal.
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Ekotoxisk paverkan: | tillagg till konflikter som listats ovan:

e Mark, arealanvandning. Minskad anvandning av kemiska bekampningsmedel innebar
ofta lagre avkastning vilket innebar storre arealbehov for samma produktionsvolym.

Vattenanvandning: | tilldgg till konflikter som listats ovan:

e Mark, arealanvandning. | manga omraden ger bevattning kraftigt 6kade skordar, i vissa
fall ar bevattning nédvandigt for odling. Med en minskad vattenanvandning 6kar
arealbehovet for samma mangd skord.

4.6 Synergier

Det finns ocksad manga positiva synergier mellan de olika malen, men en motsvarande analys av
dessa har vi bedémt som mer komplex och resurskravande. Vilket inte kunde rymmas inom
projektet. Det kanske tydligaste exemplet pa synergi dr att om man okar kvaveeffektiviteten,
alltsa minskar 6vergddningen, s bidrar man ocksa till att nd klimatmal, energimal och férsurning
samt sannolikt minskad paverkan pa ekosystemen. En strukturerad analys av synergier ar ett
viktigt ndsta steg i utvecklingen av en Fardplan for en vasentligt mer hallbar livsmedelskedja.

5 Aktiviteter

5.1 Aktiviteter fér implementering

Hanteringen av ett livsmedel fran jord till bord bidrar till livsmedlets slutliga kvalité nar det géller
smak, sakerhet, miljdavtrycket osv vilket innebar att de strategiska beslut som tas av varje aktor
ocksa far konsekvenser for ovriga aktorer, bade uppstréms och nedstréoms i kedjan. En viktig
forutsattning for att fardplanen ska bli operativ ar darfor ett kedjeperspektiv. Med ett
kedjeperspektiv i denna kontext menas att aktiviteterna och prioriteringar ar grundade i en djup
forstaelse for de faktiska sambanden i livsmedelskedjan och fér forutsattningarna och
spelplanen for varje aktér. Genom att ldgga ihop varje aktors spelplan fas en storre spelplan med
fler frihetsgrader for varje aktor att agera. Har kan det handla om tekniska forutsattningar for
att inféra en fordndring uppstroms eller nedstréoms i kedjan saval som informationsflodet.
Viktiga fragor kan ocksa diskuteras med denna spelplan. Exempelvis vilka produkter som
efterfragas, hur produktionen och marknadsféring kan matchas pa ett sadant satt att
utvecklingen drivs malmedvetet och ansvarfullt framat pa satt som alla aktorer vinner pa samt
hur primarproducenterna kan involveras tidigt i processen. Detta ar centralt for att sakerstalla
en god framforhallning till de férandringar som kommer att kravas?

Underlaget till en Fardplan utgor ett avstamp for att bérja det gemensamma arbetet mot en mer
hallbar livsmedelskedja. Fardplanen lamnar till varje aktoér friheten att vilja och definiera
startpunkten for det konkreta arbetet utifran sina egna forutsattningar och vagen framat (i
samverkan med de 6vriga aktorerna i kedjan). Denna rapport ar pa sa satt en neutral spelplan
som kan anvandas i diskussioner och planering och visar pa olika mojliga vagar att implementera
ett mer hallbart livsmedelssystem.
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Ett exempel pa hur fardplanen kan brytas ned i aktiviteter som sedan kan prioriteras och kopplas
for att uppna givna mal illustreras i matrisformat for en spannmalsprodukt i Tabell 8. De
aktiviteter som lagts in ar erfarenhetsbaserade och ar avsedda att fungera som exempel. Att ta
fram ”skarpa ”“matriser som direkt kan implementeras tillsammans med aktorerna ligger utanfor
uppdraget for fardplanen, men exemplet i Tabell 8 ger en bild av hur fardplanen kan anvandas.

Generell kan sdgas att dven om det finns manga olika undergrupper till de i detta dokument
anvanda produktgrupperna sa ar typen av aktiviteter som maste adresseras likartade inom varje
produktgrupp. Detta ar ndgot som med fordel kan utnyttjas i det praktiska arbetet. Nar det géller
handeln och maltidssektorn sa kommer aktiviteterna att vara likartade for de olika
produktgrupperna. Men genom kunskap kring vilka aktiviteter som ar av betydelse i den tidiga
kedjan kan produktvalet och inkdp styras utifran de prioriterade aktiviteterna i kedjan och pa sa
satt kan matrisen fungera som ett effektivt beslutsunderlag i arbetsprocessen.

Det ar ocksa vart att notera att dven om det inte finns vedertagna vetenskapliga indikatorer for
uppfoéljning sa finns det en rad konkreta aktiviteter i produktionskedjorna som man utifran
dagens kunskapslage vet har en effekt och som kan implementeras.

Sammanstallningen visar ocksa tydligt att vissa aktiviteter paverkar flera malomraden t.ex. val
av insatsmedel och strategier for att arbeta med vaxtskydd. Aktivitetsmatrisen fungerar darfor
som ett verktyg for att identifiera omraden dar det finns risk for malkonflikter eller dar det finns
samverkanseffekter (synergier). Genom att identifiera potentiella malkonflikter tidigt kan dessa
hanteras och strategier och avvagningar kan tas fram som leder till en acceptabel |6sning utifran
ett helhetsperspektiv. Malkonflikterna kommer se olika ut for olika produktgrupper. Med
malkonflikter avses de som relaterade till de avgransningar och prioriteringar som gjorts under
arbetets gang.
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Tabell 8. Exempel pa aktivitetsmatris for en spannmalsprodukt

Malomrade

Spannmalsbaserade

produkter

Primdrproduktion

Insatsmedel (godsel, utsade

osv)

Energi

Skordar

Vaxtskydd
Management, ovrigt
Foradling

Processval

Teknikval

Ovriga ingredienser
Energival

Forpackning
Biprodukter

Management

Klimatpaverkan

35% reduktion

BAT mineralg6dsel, precisionsgddsling

Fornybar energi

Okade skordar, vaxtforadling,
precisionsodling

Ett battre vaxtskydd ger 6kade skordar

Svinnminimering, avfallshantering

Resurseffektivitet (energi, svinn)
Energieffektivitet, Iagt svinn

Inkop av produkter med lagt CO2

Fornybart, fossilfritt

Materialval, minska svinn, Forpacknings-

storlekar
Basta majliga (se t.ex. avfallshierarkin)

Ink6p av ravaror, tjanster och
avfallshantering
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Biodiversitet

Indikatorer kravs, tills

vidare kan befintliga

25

Produktionsférmaga

odlingsmark

Ingen systematisk

Vattenanvandning

Inget 6verutnyttjande av

system anvindas (Svenskt minskning av markkol. vatten

Sigill, ekologiskt)

Mindre/battre
bekdampningsmedel

Hoga skordar=mindre
mark

Mindre bekampnings-
medel

Vaxtfoljder, larkrutor,
kantzoner

Inkdp av ravaror

Organiska godselmedel

Vaxtfoljder,
markpackning

Ink6p av ravaror

Ekotoxisk
paverkan

X% reduktion av
CTU

Battre bekamp-
ningsmedel

Teknikutveckling

Lokala atgarder i vattenbrist- Prognoser

omraden

Resurseffektivitet (svinn)

svinn

basta maojliga
(avfallshierarkin)

Inkdp av ravaror

vaxtfoljd

Ink6p av ravaror

Overgodning

20% reduktion

Fanggrodor, precisionsodling

Resurseffektivitet (svinn)

svinn

basta mojliga
(avfallshierarkin)

Inkép av ravaror



Tabell 9 (fortsdttning). Exempel pa aktivitetsmatris for en spannmalsprodukt
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5.2 Utmaningar som maste adresseras for att
komma i mal

System for uppféljning

For att komma i mal med arbetet mot en hallbar livsmedelskedja kravs ett strukturerat
arbetssatt och uppfoljning. Indikatorer ar darfor viktiga for att kunna félja upp och satta delmal.
Indikatorerna behover vara relevanta, inte komplicerade att mata och folja upp samt
branschgemensamma. Operativa indikatorer for flera hallbarhetsmal maste utvecklas, bade pa
overgripande niva och pa regional och lokal niva. De mest kritiska indikatorerna att utveckla ar:

e Biologisk mangfald. Mycket komplext, stor variation regionalt och mellan
produktionssystem, inte minst mellan landbaserad och marin produktion.

e Ekotoxisk paverkan. Mycket komplext, stor variation regionalt och mellan
produktionssystem.

Hallbarhetsmal dar indikatorer finns men &r preliminéara ar:

e Produktionsformaga odlingsmark. Den féreslagna indikatorn % kol i matjord ar mycket
relevant och dessutom etablerad. Kvantitativa nivaer pa bade vilka jordar som ska ha
malet “ingen minskning av markkol” respektive ”6kning av markkol” maste tas fram,
liksom hur stor 6kning som kan kradvas. Dessutom saknas viktiga komponenter som
markstruktur, naringsinnehall och innehall av exempelvis tungmetaller och organiska
miljogifter.

e Vattenanvandning. Stor regional variation. Water Risk Filter-metodiken beddms vara
relevant i nulaget.

e Markeffektivitet, areal. Mattet hektar/capita ar grovt och tar ingen hansyn till den
anvanda markens produktionskapacitet (som varierar mycket globalt). En méjlig metod
ar att anvanda ”Net Primary Production (NPP)”, men metoden maste anpassas och
datatillgangen forbattras.

III

En analys av positiva synergier mellan hallbarhetsmalen skulle tillféra underlag for hur arbetet
med hallbarhetsmalen kan géras mer effektivt. Detta bl.a. genom att kunna utnyttja synergierna
i utvecklingen av produktionssystemen

Slutligen sa kravs en regelbunden och strukturerad uppféljning och uppdatering av samtliga
hallbarhetsmal.

Det ar viktigt att borja med det vi kan gora, att utnyttja befintlig kunskap, men lika viktigt att ar
det att parallellt utveckla den kunskap och teknik som saknas. Exempel pa verktyg och system
som finns som skulle kunna anvdndas ar VERA som tagits fram av jordbruksverket for radgivning
mot ett hallbart lantbruk, klimatberakningar av maltider/fardigmat/recept och miljo
rapportering. Det pagar ocksa manga projekt som syftar till att utveckla digitala plattformar,
t.ex. baserat pa tekniker som ”bootstrapping” for att kunna generera en produkts fotavtryck
baserat pa enkla samplingsmetoder och avancerade statistiska berdkningar, méjligen baserade
pa ”Big data” ansatser.
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Arbetssatt och ledarskap

En ytterligare férutsattning for att komma i mal ar att det finns ett gemensamt ansvarstagande
och ett tydligt ledarskap som kan uppratthalla och samordna arbetet med fardplanen. En
utmaning ar har att fardplanen utgar fran mal satta for hela produktionskedjor, vilket forutsatter
en nara och fortroendefull samverkan, kombinerat med system for att sdkerstélla
konfidentialitet. Aktorerna som forbinder sig att jobba efter fardplanen behdver komma
Ooverens om vem som har ansvar, vem mater och rapporterar och nar samt till vem rapporten
gar. Andra fragor ar vem som beddémer om malen nas? vem &r aktor (foretag,
branschorganisationer, myndigheter, certifiering osv.), hur ska prioriteringar ske och hur ska
arbetet foljas upp osv.

Utveckling av portféljmal

Ansatsen med portféljmal ar kritisk for att en fardplan mot en hallbar livsmedelskedja ska vara
funktionell. Vi ar fullt medvetna om att dessa ar utmanande for aktérerna. Detaljhandeln verkar
i en konkurrensutsatt varld dar priset och konsumenternas preferenser styr. Dessutom ar
portféljmalen till sin natur satta for att paverka konsumentens val av mat, vilket leder in pa
fragor om den enskildes integritet, vilket ar en kritisk fraga ocksa for den offentliga
maltidssektorn. Vi har presenterat forslag pa mal for hela livsmedelskedjan. For att vara
anvandbara maste malen kunna brytas ner pa aktérsniva, alltsa hur ska en enskild detaljhandlare
eller kostchef sdtta mal for sin verksamhet? Malen &r ofta satta “per capita”, alltsa en
genomsnittlig hallbar niva pa paverkan globalt. For att géra malen anvandbara fér enskilda
aktorer maste de konkretiseras ytterligare och ett antal fragor redas ut. Exempel pa en fraga
som maste |6sas dr hur manga individer ska en butik anses ”"forsorja”, vilket behover antas for
att skapa ett mal som bidrar till att na det samhallsgemensamma portféljmalet? Andra fragor ar
om malen ska sattas per kilo forsalda livsmedel eller per krona, eller finna andra relevanta matt?
Detta omrade kraver mycket utveckling, vilket sannolikt ar ldmpligast genom att goéra
pilotstudier kombinerat med teoretiska analyser. Denna del av rapporten ar framst att betrakta
som en plattform for vidare diskussioner och utveckling.

Test av ansatsen att kombinationen av mal fungerar som avsett

Som slas fast tidigt i rapporten ar det kombinationen av hallbarhetsmal som tillsammans ska
sdkerstalla att systemen blir hallbara ur alla aspekter som inkluderas. Under projektarbetet
gjordes flera tankeexperiment for att testa om produktionssystem som vi pa férhand kan saga
inte ar hallbara kunde ”slinka igenom” kombinationen av mal, alltsa uppfylla alla mal men anda
brista i hallbarhet. Det skulle vara vardefullt att gora fler sadana tester pa ett systematiskt satt
och publicera detta. Sannolikt ar sadana uppgifter lampliga for examensarbeten eller
mastersuppsatser pa lampliga utbildningar inom lantbruks- och miljévetenskap.
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